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企业（或者其
他经济体组
织）名称 

济南重工集团有限公司 地址 
山东省济南市历城区机场路
12798 号 

联系人 刘德杰 
联系方式
（电话） 

13688606086 

企业（或者其他经济组织）是否是委托方？是 □否，如否，请填写下列委托方信息。 
委托方名称                    地址                                     联  
系  人                联系方式（电话、email）                 
企业（或者其他经济组织）所属行业领域 机械设备制造企业 
企业（或者其他经济组织）是否为独立法人 是 

核算和报告依据 
《机械设备制造企业温室气体排放核
算方法与报告指南（试行）》 

温室气体排放报告（初始）版本/日期 / 
温室气体排放报告（最终）版本/日期 第 01 版本 / 2022 年 03 月 18 日 

排放量 
按指南核算的企业法人边
界的温室气体排放总量 

按补充数据表填报 
的二氧化碳排放总量 

初始报告的排放量（tCO2e） 
2021 年 2021 年 
6889.50 / 

经核查后的排放量（tCO2e） 
2021 年 2021 年 
6889.50 / 

初始报告排放量和经核查后
排放量差异的原因 

/ / 

核查结论 
山东正向国际低碳科技有限公司（以下简称“正向国际”）依据《碳排放权交易管

理暂行办法》（中华人民共和国生态环境部令(第 19 号)）、生态环境部 2021 年印发
的《企业温室气体排放报告核查指南》（试行）的要求对“济南轨道城建管片制造有限
公司” (以下简称“受核查方”)2021 年度的温室气体排放报告进行了第三方核查。经文
件评审和现场核查，正向国际形成如下核查结论： 

1. 排放报告与核算指南以及备案监测计划的符合性： 

经核查，核查组确认济南重工集团有限公司提交的 2021 年度最终版排放报告中
的企业基本情况、核算边界、活动水平数据、排放因子数据以及温室气体排放核算和
报告符合《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的相关要
求。 

2. 排放量声明： 
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2.1 企业法人边界的排放量声明 
济南重工集团有限公司 2021 年度按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体

排放总量的声明如下： 
种 类 2021 年排放量 

化石燃料燃烧排放量(tCO2) 264.56 

工业生产过程排放量(tCO2) 398.32 

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 6226.62 
企业二氧化碳排放总量(tCO2) 6889.50 

2.2 补充数据表填报的二氧化碳排放量声明 

济南重工集团有限公司属于机械设备制造非重点排放企业，无须填写补充数据
表。 

 

3.核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述： 

无。 
 

核查组长 刘继辉 签名  日期 2022 年 05 月 12 日 

核查组成员 蔡洋、张新 

技术复核人 曹磊 签名 
 

日期 2022 年 05 月 12 日 

批准人 张静波 签名 
 

日期 2022 年 05 月 12 日 
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1  概述 

1.1  核查目的 

依据《碳排放权交易管理暂行办法》（中华人民共和国生态环

境部令(第 19 号)）、生态环境部 2021 年印发的《企业温室气体排

放报告核查指南》（试行）的要求，为有效实施碳配额发放和实施

碳交易提供可靠的数据质量保证，山东正向国际低碳科技有限公司

受济南重工集团有限公司的委托，对济南重工集团有限公司（以下

简称“受核查方”）2021 年度的温室气体排放报告进行核查。 

此次核查目的包括： 

- 确认受核查方提供的二氧化碳排放报告及其支持文件是否是

完整可信，是否符合《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与

报告指南（试行）》（以下简称“《核算指南》”）； 

- 根据《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）》的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计

算结果是否真实、可靠、正确。 

1.2  核查范围 

本次核查范围包括： 

-受核查方法人边界内的温室气体排放总量，涉及直接生产系

统、辅助生产系统及直接为生产服务的附属生产系统产生的温室气

体排放。 

1.3  核查准则 

依据《排放监测计划审核和排放报告核查参考指南》的相关要

求，开展本次核查工作，遵守下列原则： 
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（1）客观独立 

保持独立于委托方和受核查方，避免偏见及利益冲突，在整个

核查活动中保持客观。 

（2）诚信守信 

具有高度的责任感，确保核查工作的完整性和保密性。 

（3）公平公正 

真实、准确地反映核查活动中的发现和结论，如实报告核查活

动中所遇到的重大障碍，以及未解决的分歧意见。 

（4）专业严谨 

具备核查必须的专业技能，能够根据任务的重要性和委托方的

具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。 

本次核查工作的相关依据包括： 

- 《碳排放权交易管理暂行办法（试行）》（中华人民共和国

生态环境部令 第 19 号） 

- 《生态环境部企业温室气体排放报告核查指南（试行）》 

- 《机械设备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》 

-  国家碳排放帮助平台百问百答 

- 《国民经济行业分类》（GB/T4754-2017） 

- 《统计用产品分类目录》 

- 《用能单位能源计量器具配备与管理通则》（GB 17167-2006） 

- 《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2008） 

- 《电能计量装置技术管理规程》（DL/T448-2016） 

javascript:void(0)�
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- 《电子式交流电能表检定规程》（JJG596-2012） 

-  其他相关国家、地方或行业标准 

2  核查过程和方法 

2.1  核查组安排 

依据受核查方的规模、行业，以及核查员的专业领域和技术能

力，正向国际组织了核查组，核查组成员详见下表。 

表 2-1  核查组成员表 

序号 姓名 职务 核查工作分工内容 

1 刘继辉 组长 

1）企业层级的碳排放边界、排放源和排放
设施的核查，排放报告中活动水平数据和
相关参数的符合性核查，排放量计算及结
果的核查等； 

2）现场核查。 

2 蔡洋、张新 组员 

1）受核查方基本信息、主要耗能设备、计
量设备的核查，以及资料收集整理等； 

2）现场核查，撰写核查报告。 

2.2  文件评审 

核查组于 2022 年 05 月 9 日对受核查方提供的相关资料进行了

文件评审。文件评审对象和内容包括：2021 年度温室气体排放报告、

企业基本信息、排放设施清单、排放源清单、监测设备清单、活动

水平和排放因子的相关信息等。通过文件评审，核查组识别出如下

现场评审的重点： 

（1）受核查方的核算边界、排放设施和排放源识别等； 

（2）受核查方法人边界排放量相关的活动水平数据和参数的获

取、记录、传递和汇总的信息流管理；  

（3）核算方法和排放数据计算过程； 
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（4）计量器具和监测设备的校准和维护情况； 

（5）质量保证和文件存档的核查。 

受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报告后“支持

性文件清单”。 

2.3  现场核查 

核查组于 2022年 05月 10日对受核查方温室气体排放情况进行

了现场核查。现场核查通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、

资料查阅、人员访谈等多种方式进行。现场主要访谈对象、部门及

访谈内容如下表所示。 

表 2-2  现场访问内容表 

时间 姓名 访谈内容 

2022 年 

05 月 10 日 

刘国威 

1）了解企业基本情况、管理架构、生产工艺、生
产运行情况，识别排放源和排放设施，确定企业
层级的核算边界； 

2）了解企业排放报告管理制度的建立情况。 

刘德杰 

了解企业层级涉及的活动水平数据、相关参数和
生产数据的监测、记录和统计等数据流管理过程，
获取相关监测记录。 

2.4  核查报告编写及内部技术复核 

根据正向国际内部管理程序，核查报告在提交给受核查方，经

过了内部审查程序，于 2022 年 05 月 12 日完成。本次核查的技术评

审组如下表所示。 

表 2-3 技术复核组成员表 

序号 姓名 职务 核查工作分工内容 

1 曹磊 技术评审员 独立于核查组，对本核查进行技术评审 

2 张静波 批准人 独立于核查组，对本核查进行技术评审 
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3  核查发现 

3.1  基本情况的核查 

3.1.1  受核查方简介和组织机构  

核查组通过查阅受核查方的法人营业执照、公司简介和组织架

构图等相关信息，并与企业负责人进行交流访谈，确认如下信息： 

济南重工始建于 1949 年，是济南轨道交通集团有限公司全资子

公司，公司位于济南市历城区机场路，现有职工 1100 余人，占地面

积 41 万平方米。主导产品包括磨煤机、脱硫磨、球磨机、无缝钢管

生产线、盾构机等电力设备、矿山设备、冶金设备和隧道掘进设备。

公司产品畅销全国，并出口美国、日本、英国、印度、赞比亚等五

大洲数十个国家和地区。 

公司生产作业面积达 12 万平方米，拥有雄厚的加工制造能力，

下设机械加工、设备成套、铆焊、热处理等专业生产厂。拥有包括

Ф12.5 米数控立车、Ф12.5 米滚齿机、4.5×12.5 米数控龙门镗铣床、

100×3000mm 数控卷板机等各种大型专业设备 300 余台。 

济南重工是国家工程机械协会掘进分会、矿山机械标准化委员

会和冶金设备标准化委员会委员单位。近年来，先后主持起草和修

订了 27 项国家标准和行业标准、9 项团体标准，为行业的规范发展

做出了重要贡献。2007 年，公司获批成立山东省环保脱硫装备工程

技术研究中心。2010 年，公司获批成立国家认定企业技术中心、博

士后科研工作站。2017 年，公司获批济南市全断面隧道掘进技术与

装备研发创新团队。现有各类工程技术人员 200 余人，其中博士 3

人、硕士 85 人，其余均为本科学历；正高级职称 2 人、高级职称
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90 人、中级职称 155 人。目前拥有专利 527 项，其中发明专利 25

项，专利内容涉及到盾构机、脱硫磨机、电力设备、矿山设备的整

机及关键零部件等内容，集中了本产业大量的核心技术和关键技术。 

2006 年，公司引进吸收国外技术，研发了用于火电厂烟气脱硫

的环保脱硫磨，并起草制定了该产品的国家标准，目前国内市场占

有率多年保持在 65%以上，并被评为“中国名牌”产品。2008 年，

公司生产了国内第一条自主研发制造的 273 大口径热轧无缝钢管生

产线，填补了国内空白。公司研发生产的双进双出磨煤机已经在魏

桥、大唐株洲、重庆安稳等电厂成功运行，是省内唯一能够为 600MW

以上电厂配套的生产厂家。2011 年，“济重及图”商标被评为全国

驰名商标。2020 年，公司水煤浆磨机产品业务快速发展，煤化工行

业市场占有率稳居国内第一（约 88.7%）。 

2015 年，公司借助济南轨道交通建设的有利时机，实施了隧道

掘进机项目并取得巨大成功。2016 年 5 月 17 日，由济南重工集团

设计制造的山东省首台大直径地铁隧道盾构机“开拓一号”顺利完

成组装调试，验收下线。 

近年来，公司不断开发各类复杂地质条件设计的土压平衡盾构

机、泥水平衡盾构机、顶管机等隧道掘进设备，产品应用效果良好，

性能稳定可靠，居于国内领先水平。截至目前为止，公司已累计交

付 100 余台盾构机，用于济南、福州、广州、深圳、杭州、北京、

贵阳、郑州、南京等地轨道交通项目建设，累计订单掘进距离已达

200km。 
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2021 年度，全年完成工业总产值 13.97 亿元，业增加值 2.5 亿

元，销售收入 7.97 亿元。下一步，公司将全力抢抓黄河流域生态保

护和高质量发展重大国家战略机遇，紧跟济南轨道交通二期建设步

伐，聚焦关键环节、关键领域及关键产品，加快异型盾构和超大直

径盾构产品系列研发，持续做大盾构创新链、拉长公司产业链、打

造高端轨道交通产业集群，为济南市轨道交通产业发展做出新的贡

献！ 

表 3-1 受核查方基本信息表 

受核查方 
济南重工集团有限

公司 
统一社会信用代码 91370100307286111F 

单位性质 
有限责任公司(港
澳台投资、非独资) 

所属行业 机械设备制造企业 

法人代表姓名 卢庆亮 
法人联系电话 

（区号） 
13688606086 

注册日期 2015 年 6 月 19 日 
注册资本 

（万元人民币） 
80000 万元整 

注册地址 山东省济南市历城区机场路 12798 号 

办公地址 
山东省济南市历城
区机场路 12798 号 

邮政编码 250000 

填报联系人 刘德杰 电子邮箱 / 

联系电话 

（区号） 
13688606086 核算指南行业分类 机械设备制造企业 

受核查方组织机构图如下： 
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其中，温室气体核算和报告工作由安全环保部负责。 

3.1.2  能源管理现状及监测设备管理情况 

通过文件评审以及对受核查方管理人员进行现场访谈，核查组

确认受核查方的能源管理现状及监测设备管理情况如下： 

1）能源管理部门 

经核查，受核查方的能源管理工作由生产制造部牵头负责。 

2）主要用能设备 

通过查阅受核查方主要用能设备清单，以及现场勘查，核查组

确认受核查方的主要用能设备情况如下： 

表 3-2  经核查的主要用能设备 

序号 设备名称 型号规格 数量 测量设备更换情 

1 12.5 米立式车床 DVTM1250*60/300L 1 无更换 

2 12.5 米滚齿机 YK311250L 1 无更换 

3 数控龙门镗铣床 XK2145*120 1 无更换 

4 数控龙门镗铣床 XK2125*80 1 无更换 

5 数控龙门加工中心 GLU28*40 1 无更换 

6 立式加工中心 MYNX5450 2 无更换 
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7 龙门立式加工中心 GU611 1 无更换 

8 卷板机 WHSTNC100*3000 1 无更换 

9 单梁桥式起重机 5 吨 8 无更换 

10 双梁桥式起重机 10 吨 2 无更换 

11 双梁桥式起重机 32T/5T 8 无更换 

12 双梁桥式起重机 50T/10T 3 无更换 

13 双梁桥式起重机 75T/20T 3 无更换 

14 双梁桥式起重机 100T/20T 2 无更换 

15 双梁桥式起重机 160T/75T 3 无更换 

16 双梁桥式起重机 200T/100T 2 无更换 

17 门式起重机 100T+100T 1 无更换 

18 门式起重机 80T 1 无更换 

19 门式起重机 50T 1 无更换 

3）主要能源消耗品种和能源统计报告情况 

经查阅受核查方能源统计台账，核查组确认受核查方在 2021

年度的主要能源消耗品种为汽油、柴油和外购电力。 

通过监测设备校验记录和现场勘查，核查组确认受核查方的监

测设备配置和校验符合相关规定，满足核算指南和监测计划的要求。

经核查的测量设备信息见下表： 

表 3-3  经核查的计量设备信息 

编号 设备名称 规格型号 准确度等级 安装位置 校核频次 

1 电能表 DLSEN / 厂区内 24 个月 

2 电能表 WJ-2SYE / 厂区内 24 个月 

3 电能表 DSF181 / 厂区内 24 个月 

4 电能表 DT862-4 / 厂区内 24 个月 

5 电能表 PZ80 / 厂区内 24 个月 

综上所述，核查组确认排放报告中受核查方的基本情况信息真

实、正确。 
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3.1.3  受核查方工艺流程及产品 

济南重工集团有限公司每种产品包括的零件很多，按工艺流程

分为（铸件、锻件）毛坯订购、结构件毛坯焊接、配套件订购、机

械加工、热处理、表面涂装等。生产工艺如下： 

1. 磨机产品主要零件 

大齿轮 

  采购粗加工后的毛坯     探伤     划线     半精加工   

   

粗开齿     时效处理     精加工     精开齿     钻孔 

 

检查     涂装     待装配式车 

   筒体： 

下料     卷制筒体    焊接支撑    探伤    退火   车加工     

 

钻孔    检查    涂装     待组装试车 

端盖： 

采购粗加工毛坯    探伤    半精加工    探伤      精加工  

 

钳工钻孔    检查    涂装      待装配试车 

2. 盾构机产品主要零件 

刀盘： 

下料       组点       焊接     探伤     退火    机加工     

 

焊接刀箱、刀座       焊接刀盘管路      试压     检查   
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  涂装    待装配试机 

 

盾体： 

下料    组点    调圆    焊接    探伤    机加工    

 

焊接盾体附件    检查    涂装   待装配试机 

 

3.2  核算边界的核查 

通过查阅受核查方公司简介、组织机构图以及现场访谈，核查

组确认：在山东省行政辖区范围内，受核查方只有一个生产厂区，

位于山东省济南市历城区机场路 12798 号。 

核查组对受核查方的生产厂区进行了现场核查。受核查方只有

一个厂区，不涉及现场抽样。通过现场勘察、文件评审和现场访谈，

核查组确认排放报告中完整识别了受核查方企业法人边界范围内的

排放源和排放设施，且与上一年度相比，均没有变化。 

表 3-4 经核查的排放源信息 

序号 排放类别 
温室气体
排放种类 

能源/物料品种 设备名称 

1 
化石燃料燃烧产生的
CO2 排放 

CO2 汽油、柴油 汽车等移动源 

2 工业生产过程 CO2 排放 CO2 二氧化碳 二氧化碳保护焊 

3 
净购入使用的电力对应
的 CO2 排放 

CO2 净购入电力 厂内用电设施 

综上所述，核查组确认受核查方是以独立法人核算单位为边界

核算和报告其温室气体排放，2021 年排放报告中的排放设施和排放
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源识别完整准确，核算边界与《机械设备制造企业温室气体排放核

算方法与报告指南（试行）的要求。 

3.3  核算方法的核查 

受核查方属于机械设备制造生产企业，核查组确认受核查方的

温室气体排放量核算方法符合《核算指南》的要求，无任何偏离指

南要求的情况。 

根据《核算指南》，企业的温室气体排放总量的计算公式如下： 

 

（1） 

   式中：  

 
：报告主体的二氧化碳排放总量（tCO2e）； 

 
：燃烧化石燃料产生的二氧化碳排放量（tCO2）； 

 
：企业边界内工业生产过程产生的各种温室气体

CO2 当量排放（tCO2e）； 

 
：企业净购入的电力消费引起的 CO2 排放（tCO2）； 

 
：企业净购入的热力消费引起的 CO2 排放（tCO2）。 

3.3.1 化石燃料燃烧排放 

化石燃料燃烧排放采用《核算指南》中的如下核算方法： 

 
（2） 
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（3） 

 
（4） 

式中： 

 
：化石燃料品种 i 明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体

燃料以 t 为单位，对气体燃料以万 Nm3 为单位； 

 
：化石燃料 i 的含碳量，对固体和液体燃料以 tC/t 燃料为单位，

对气体燃料以 tC/万 Nm3 为单位； 

 
：化石燃料的碳氧化率（%）； 

 
：化石燃料品种 i 的低位发热量，对固体和液体燃料以 GJ/t 为

单位，对气体燃料以 GJ /万 Nm3 为单位； 

 
：燃料品种 i 的单位热值含碳量，单位为 tC/GJ； 

 
：化石燃料种类； 

 
：待测气体 g 的含碳量，单位为 t 碳/万 Nm3； 

 
：气体组分 n 化学分子式中碳原子的数目； 

 
：待测气体每种气体组分 n 的摩尔浓度，即体积浓度； 

 
：待测气体组分。 

液体燃料的碳氧化率一律取缺省值 0.98；气体燃料的碳氧化率

一律取缺省值 0.99。 
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3.3.2 工业生产过程排放 

济南重工集团有限公司生产过程排放温室气体主要是二氧化碳

保护焊，可认为是直接排放，根据相关使用量可直接计算。 

3.3.3 净购入电力和热力消费引起的 CO2排放量 

净购入电力和热力产生的排放采用《核算指南》中如下核算方
法： 

     （5） 

     （6） 

式中， 

 
：核算和报告期内的购入电量，MWh； 

  ：电力供应的 CO2 排放因子，单位为 tCO2/MWh； 

 
：企业净购入的热力消费，单位为 GJ（百万千焦）； 

 
：热力供应的 CO2 排放因子，单位为 tCO2/GJ。 

通过文件评审和现场访问，核查组确认所采用的核算方法与《核

算指南》一致。 

3.4  核算数据的核查 

受核查方所涉及的活动水平数据、排放因子/计算系数如下表所

示： 

表 3-5 受核查方活动水平数据、排放因子/计算系数清单 

排放类型 活动水平数据 排放因子/计算系数 
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化石燃料燃烧产生的
CO2 排放 

汽油消耗量 

柴油消耗量 

汽油低位发热量、汽油单位
热值含碳量、汽油碳氧化率 

柴油低位发热量、柴油单位
热值含碳量、柴油碳氧化率 

工业生产过程 CO2 排
放 

二氧化碳消耗量 / 

净购入使用的电力对
应的 CO2 排放 

净购入电量 外购电力排放因子 

3.4.1  活动水平数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的

每一个活动水平的数据单位、数据来源、监测方法、监测频次、记

录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具

体结果如下：  

活动水平数据 1：二氧化碳消耗量 

表 3-6  对二氧化碳消耗量的核查 
数据值 2021 年 104.4444 

数据项 二氧化碳消耗量 

单位 t 

数据来源 《二氧化碳消耗量表》 

监测方法 称重计量 

监测频次 统计计量       

记录频次 每月统计、年度汇总 

数据缺失处理 数据无缺失 

交叉核对 1）2021 年度能源购进、消费与库存全部核查 

交叉核对数据 

年份 二氧化碳消耗量表 能源购进、消费与库存 

2021 年 398.32 398.32 
1) 2021 年度《二氧化碳消耗量表》和能源购进、消费与库存

中二氧化碳消耗量一致。 

核查结论 核查组确认排放报告中的 2021 年度二氧化碳消耗量数据源选
取合理，符合核算指南要求，数据准确。 
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活动水平数据 2：汽油消耗量 

表 3-7  对汽油消耗量的核查 
数据值 2021 年 20.08 

数据项 汽油消耗量 

单位 t 

数据来源 《汽油统计量表》 

监测方法 流量计计量 

监测频次 连续监测       

记录频次 每月统计、年度汇总 

数据缺失处理 数据无缺失 

交叉核对 1）2021 年度能源购进、消费与库存全部核查 

交叉核对数据 

年份 汽油统计量表 能源购进、消费与库存 

2021 年 20.08 20.08 

2) 2021 年度《汽油统计量表》和能源购进、消费与库存中汽
油消耗量一致。 

核查结论 核查组确认排放报告中的 2021 年度汽油消耗量数据源选取合
理，符合核算指南要求，数据准确。 

活动水平数据 3：汽油低位发热量 

表 3-8  对汽油低位发热量的核查 
数据值 2021年 43.07 

数据项 汽油低位发热量 

单位 GJ/t 

数据来源 《核算指南》中的缺省值 

核查结论 排放报告中的汽油低位发热量数据正确。 

活动水平数据 4：柴油消耗量 

表 3-9 对柴油消耗量的核查 
数据值 2021 年 66.48 

数据项 柴油消耗量 
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单位 t 

数据来源 《柴油统计量表》 

监测方法 流量计计量 

监测频次 连续监测       

记录频次 每月统计、年度汇总 

数据缺失处理 数据无缺失 

交叉核对 1）2021 年度能源购进、消费与库存全部核查 

交叉核对数据 

年份 柴油统计量表 能源购进、消费与库存 

2021 年 66.48 66.48 

3) 2021 年度《柴油统计量表》和能源购进、消费与库存中柴
油消耗量一致。 

核查结论 核查组确认排放报告中的 2021 年度柴油消耗量数据源选取合
理，符合核算指南要求，数据准确。 

活动水平数据 5：柴油低位发热量 

表 3-10  对柴油低位发热量的核查 
数据值 2021年 42.652 

数据项 柴油低位发热量 

单位 GJ/t 

数据来源 《核算指南》中的缺省值 

核查结论 排放报告中的柴油低位发热量数据正确。 

活动水平数据 7：净购入使用电力 

表 3-11 对净购入使用电力的核查 
数据值 2021 年 7041.3 

数据项 净购入使用电力 

单位 MWh 

数据来源 《净购入的电力消费量》 

监测方法 电表计量 

监测频次 连续监测       
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记录频次 每月抄表、年度汇总 

数据缺失处理 数据无缺失 

交叉核对 1）2021 年度能源购进、消费与库存全部核查 

交叉核对数据 

年份 净购入的电力消费量 能源购进、消费与库存 

2021 年 7041.3 7041.3 

4) 2021 年度《净购入的电力消费量》和能源购进、消费与库
存中外购电消耗量一致。 

核查结论 核查组确认排放报告中的 2021 年度外购电力消耗量数据源选
取合理，符合核算指南要求，数据准确。 

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认排放报告中

活动水平数据及来源真实、可靠、正确，符合《机械设备制造企业

温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求。 

3.4.2  排放因子和计算系数数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的

每一个排放因子和计算系数的数据单位、数据来源、监测方法、监

测频次、记录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交

叉核对，具体结果如下： 

排放因子和计算系数 1：柴油单位热值含碳量 

表 3-12  对柴油单位热值含碳量的核查 

数据值 0.0202 

数据项 柴油单位热值含碳量 

单位 tC/GJ 

数据来源 《核算指南》中的缺省值 

核查结论 排放报告中的柴油单位热值含碳量数据正确。 

排放因子和计算系数 2：柴油碳氧化率 

表 3-13  对柴油碳氧化率的核查 



济南重工集团有限公司 2021 年度温室气体排放核查报告  

 19 

数据值 98 

数据项 柴油碳氧化率 

单位 % 

数据来源 《核算指南》中的缺省值 

核查结论 排放报告中的柴油碳氧化率数据正确。 

排放因子和计算系数 3：汽油单位热值含碳量 

表 3-14  对汽油单位热值含碳量的核查 

数据值 0.0189 

数据项 汽油单位热值含碳量 

单位 tC/TJ 

数据来源 《核算指南》中的缺省值 

核查结论 排放报告中的汽油单位热值含碳量数据正确。 

排放因子和计算系数 4：汽油碳氧化率 

表 3-15  对汽油碳氧化率的核查 

数据值 98 

数据项 汽油碳氧化率 

单位 % 

数据来源 《核算指南》中的缺省值 

核查结论 排放报告中的汽油碳氧化率数据正确。 

排放因子和计算系数 5：外购电力排放因子 

表 3-16  对外购电力排放因子的核查 

数据值 0.8843 

数据项 外购电力排放因子 

单位 tCO2/MWh 

数据来源 《2011 年和 2012 年中国区域电网平均二氧化碳排放因子》华
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北区域电网 2012 年排放因子数据。 

核查结论 

排放报告中的外购电力排放因子与《2011 年和 2012 年中国区
域电网平均二氧化碳排放因子》中 2012 年的华北区域电网排
放因子缺省值一致。数据源合理，符合核算指南要求，数据准
确。 

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认排放报告中

排放因子和计算系数数据及来源真实、可靠、正确，符合《机械设

备制造企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求。 

3.4.3  法人边界排放量的核查 

通过对受核查方提交的 2021 年度排放报告进行核查，核查组对

排放报告进行验算后确认受核查方的排放量计算公式正确，排放量

的累加正确，排放量的计算可再现。 

受核查方 2021 年度碳排放量计算如下表所示。 

 

表 3-17 化石燃料排放量计算表 

年
份 

燃料
品种 

消耗量 
低位发 

热量 

单位热值 

含碳量 

碳氧 

化率 
排放量 

万 Nm3

或 t 
GJ/tt tC/GJ % tCO2 

A B C D E=A*B*C*D/100*44/12 
202
1 

汽油 20.08 43.07 0.0189 98 58.74 
柴油 66.48 42.652 0.0202 98 205.82 

合计 264.56 

 

表 3-18  净购入使用二氧化碳产生的排放量计算 

年份 

净购入使用二氧化碳 CO2 排放量 

t tCO2 

A C=A 

2021 年 398.32 398.32 
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表 3-19  净购入使用电力产生的排放量计算 

年份 

净购入使用电
力 外购电力排放因子 CO2 排放量 

MWh tCO2/MWh tCO2 

A B C=A*B 

2021 年 7041.3  0.8843 6226.62 

 

表 3-20  受核查方排放量汇总 

类别 2021 年 

化石燃料燃烧排放量(tCO2) 264.56 

工业生产过程排放量(tCO2) 398.32 

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 6226.62 

总排放量(tCO2) 6889.50 

综上所述，通过重新验算，核查组确认排放报告中排放量数据

真实、可靠、正确，符合《机械设备制造企业温室气体排放核算方

法与报告指南（试行）》的要求。 

3.4.4  配额分配相关补充数据的核查 

济南重工集团有限公司属于机械设备制造非重点排放企业，无

须填写补充数据表。 
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3.5  质量保证和文件存档的核查  

通过文件审核以及现场访谈，核查组确认受核查方的温室气体排

放核算和报告工作由生技部负责，并指定了专门人员进行温室气体排

放核算和报告工作。核查组确认受核查方的能源管理工作基本良好，

能源消耗台帐完整规范。 

3.6 其他核查发现 

无。 
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4  核查结论 

4.1  排放报告与核算指南以及备案的监测计划的符合性 

经核查，核查组确认济南重工集团有限公司提交的 2021 年度最

终版排放报告中的企业基本情况、核算边界、活动水平数据、排放因

子数据以及温室气体排放核算和报告符合《机械设备制造企业温室气

体排放核算方法与报告指南（试行）》的相关要求。 

4.2  排放量声明 

4.2.1  企业法人边界的排放量声明 

济南重工集团有限公司 2021 年度按照核算方法和报告指南核算

的企业温室气体排放总量的声明如下： 

表 4-1  2021 年度企业法人边界温室气体排放总量 

种 类 2021 年排放量 

化石燃料燃烧排放量(tCO2) 264.56 

工业生产过程排放量(tCO2) 398.32 

净购入使用的电力对应的排放量(tCO2) 6226.62 

企业二氧化碳排放总量(tCO2) 6889.50 

4.2.2  补充数据表填报的二氧化碳排放量声明 

济南重工集团有限公司属于机械设备制造非重点排放企业，无须

填写补充数据表。 

4.3  核查过程中未覆盖的问题或者需要特别说明的问题描述 

无。 
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5  附件 

附件 1：不符合清单 

不符合清单 

序号 不符合项描述 
受核查方 

原因分析 

受核查方采取的 

纠正措施 
核查结论 

/ / / / / 

/ / / / / 
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附件 2：对今后核算活动的建议 

核查组对受核查方今后核算活动的建议如下： 

建议清单 

序号 建议描述 

1 
建议受核查方基于现有的能源管理体系，健全完善温室气体排放报告和
核算的组织结构，进一步完善和细化二氧化碳核算报告的质量管理体系 

2 
加强温室气体排放相关材料的统一保管和整理，加强设施级别的排放数
据监测和统计 
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附件 3：支持性文件清单 
序号 文件名称 

1 营业执照 
2 企业简介 
3 组织结构图 
4 厂区平面图 
5 工艺流程图 
6 能源计量器具台账 
7 2021 年《统计局报表》 
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